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RESUMEN

Se realizé un estudio floristico y se establecieron los patrones de distribucion geografica
y ecoldgica de las especies que conforman la flora vascular del municipio de San José Iturbide,
Guanajuato. Este municipio se ubica en el Altiplano Mexicano. El area de estudio cubre una
superficie de 538 km?. Se censaron 661 especies, incluidas en 361 géneros y 101 familias. Se
encontraron dos nuevos registros para el estado de Guanajuato, Osmunda regalis var. spectabilis
y Anoda pentaschista. Se estimé que el inventario integra cerca de 70% de los taxa presentes en el
area. El 41% de las especies son endémicas de México, 114 de ellas son propias del centro del pais,
siete de éstas solo se distribuyen en areas cercanas al municipio y una es endémica del mismo. La
flora vascular de la zona tiene afinidad con la de los matorrales xerofilos del centro de México, y
comparte un gran nimero de especies con la vegetacion de clima arido del Altiplano Mexicano.
San José Iturbide contiene 12% de las 5500 especies estimadas para la region que abarca el
proyecto “Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes”, y 22% de las calculadas para el estado de
Guanajuato, por lo tanto, su riqueza floristica es alta si se considera su pequefia superficie.

Palabras clave: Altiplano Mexicano, biogeografia, especies endémicas, flora,
matorral xeréfilo.

ABSTRACT

A floristic study was carried out in the municipality of San José Iturbide, Guanajuato,
located on the Mexican Plateau. The geographic distribution and ecological patterns of the

27



Acta Botanica Mexicana 107: 27-65 (2014)

vascular flora were analyzed. The studied area covers 538 km?. We recordered 661 species,
belonging to 101 families and 301 genera. In this area two new records for the flora of
Guanajuato were found, Osmunda regalis var. spectabilis and Anoda pentaschista. The
floristic inventory represents around 70% of the taxa present in the zone. 41% of the species
are endemic to Mexico, 114 are unique for Central Mexico, seven of these species are only
distributed in areas situated near the municipality and one of them is endemic of it. The
vascular flora of San José Iturbide shows geographical affinities with that of the semiarid
scrubs of Central Mexico, and it shares many species with the arid climate vegetation of
the Mexican Plateau. San José Iturbide contains 12% of the 5500 species estimated for the
region of the project “Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes” and 22% for the state
of Guanajuato. Therefore, the floristic richness of the area is considered high, taking into
account its small area.

Key words: biogeography, endemic species, flora, Mexican Plateau, xerophilous
scrub.

INTRODUCCION

El estado de Guanajuato comparado con otras entidades de la Republica
Mexicana como Chiapas, Oaxaca y Veracruz, es poco diverso. Seglin estimaciones
de Villasefor (2003), contiene 1755 especies de angiospermas, y recientemente Za-
mudio y Galvan (2011) registraron 2774 especies de plantas vasculares y consideran
que la riqueza floristica de la entidad puede alcanzar las 3000 especies. Esta Gltima
cifra representaria el 10% de la flora vascular de Me¢xico, si €sta asciende a 30 000
especies. En general desde la €poca colonial hasta 1984, la region del Bajio habia
sido poco estudiada desde el punto de vista floristico, pese a lo céntrico de su ubica-
ciOn y sus numerosas vias de comunicacion.

Langman (1964), Rzedowski (1997), Carranza (2005) y Zamudio y
Galvan (2011) resefiaron los trabajos floristicos efectuados en los estados
de Guanajuato, Querétaro y el norte de Michoacan. Entre €stos sobresalen
algunos estudios sobre grupos particulares de plantas, como el de Barcenas
(1999), quien analiz¢6 la diversidad y conservacion de cactaceas en Guanajuato;
Pérez-Calix (1997) describid una especie nueva de Echeveria (Crassulaceae)
y Ocampo (2002) propuso Portulaca guanajuatensis, endémica de San José
Iturbide. Del mismo modo, Solano y Davila (2003) publicaron Polianthes
multicolor (Agavaceae) endémica de Guanajuato. En afios recientes, Martinez-
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Cruz y Tellez-Valdez (2004) inventariaron la flora de la Sierra de Santa Rosa,
para la que registraron 496 especies y destacaron que la zona, a pesar de su
pequefa superficie, contiene 8.7% de las estimadas para la Flora del Bajio y de
Regiones Adyacentes.

Antes de que iniciara el proyecto Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes,
el estado de Guanajuato y particularmente San Jos¢ Iturbide, eran regiones poco
exploradas floristicamente. McVaugh en 1971 recolect6d en el cerro el Zamorano,
Rzedowski (1997) y Rzedowski y Rzedowski (1995) en la parte oeste del mismo
municipio, sin realizar trabajo intensivo. En este trabajo se inventari6 la flora vascu-
lar de San José Iturbide y se establecieron los patrones de distribucion geografica y
ecologica de las especies presentes, con la intencion de contribuir al conocimiento
floristico de México y en particular del estado de Guanajuato.

AREA DE ESTUDIO

El municipio de San Jose Iturbide se localiza al noreste del estado de Guana-
juato, entre 20°53'y 21°00' de latitud norte, 100°23' y 100°32' de longitud oeste (Fig.
1). Cubre un area de 538 km?. Colinda al norte con los de San Luis de la Paz y Dr.
Mora; al este con Tierra Blanca (Guanajuato); al sur con El Marqués y Querétaro de
Arteaga (Querétaro) y al oeste con San Miguel de Allende (Guanajuato). La altitud
del municipio va de 2100 a 2500 m (Andénimo, 1998b).

Hacia el centro y norte del municipio de San Jos¢ de Iturbide existen sedi-
mentos aluviales y afloramientos de rocas igneas intrusivas y extrusivas que datan
del Cuaternario y Terciario. Hacia el suroeste predominan rocas metamorficas del
Triasico-Jurasico y sedimentarias marinas del Cretacico (Andnimo, 1998a). La
hidrologia esta representada principalmente por arroyos intermitentes que surgen
del sistema montafoso situado al este y sureste, en el area colindante con el estado
de Querétaro. Los climas predominantes son el templado subhimedo (Cw) y el
seco estepario (BS) (Anonimo, 1981). El BS cubre aproximadamente 85% de la
superficie municipal, con una temperatura y precipitacion medias anuales de 17
°C y 519 mm respectivamente (Fig. 2). Los suelos que destacan son: feozems al
norte, noroeste y oeste, y xerosoles, vertisoles y planosoles al centro, sur, este y
oeste (Anonimo, 1998c). La mayor parte del area esta dedicada a la agricultura,
pero existen pequefias zonas con matorral xer6filo. Hacia el noreste se encuentran
un bosque de Pinus cembroides y Quercus, ademas de matorrales de Arctostaphy-
llos pungens y Dodonaea viscosa.

29



Acta Botanica Mexicana 107: 27-65 (2014)

San José lturbide

100°23

Fig. 1. Ubicacidn geografica del municipio de San José Iturbide, Guanajuato.
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Fig. 2. Diagrama ombrotérmico de la estacion climatologica de San José Iturbide, municipio
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METODOS

Para la recolecta de plantas vasculares en el area de estudio se realizaron doce
salidas al campo durante dos afios, cada una con una duracion de tres dias en pro-
medio. Los ejemplares se determinaron con ayuda de bibliografia especializada. Un
duplicado se deposito en el Herbario FEZA vy los otros se enviaron a [EB y MEXU.

Con la finalidad de obtener un catalogo floristico 1o mas completo posible e
incluir los taxa que no fueron recolectados en el presente estudio, se hizo una bus-
queda bibliografica de los trabajos floristicos desarrollados en el municipio, se revi-
saron los fasciculos de Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes hasta el momento
publicados, y se consultd la base de datos del herbario IEB. La correcta ortografia
de los nombres cientificos se corrobord con la base de Tropicos (Tropicos.org. Mis-
souri Botanical Garden. http:/www.tropicos.org, consultada el 2 de junio de 2011).
El listado floristico se orden¢ alfabéticamente con apoyo de diferentes sistemas de
clasificacion. Los helechos y plantas afines se enlistaron de acuerdo con Mickel y
Smith (2004), las gimnospermas con base en McVaugh (1992) y el sistema adoptado
por el comité editorial de Flora de Norte América (Anonimo, 1993). Las monocoti-
ledoneas (Liliopsida) se agruparon siguiendo la propuesta de Dahlgren et al. (1985)
y las dicotiledoneas (Magnoliopsida) de acuerdo con Cronquist (1981).

Para estimar la riqueza floristica y calcular cuantas especies faltarian por
incorporarse al inventario floristico, con base en cada evento de recolecta se cons-
truyo una matriz de presencia-ausencia. El primer evento correspondio a los taxa
registrados en los diferentes fasciculos de Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes
que han sido publicados, y los contenidos en la base de datos del Herbario IEB co-
rrespondientes al municipio de San Jos¢ Iturbide. La primera salida al campo efec-
tuada en este trabajo se considerd como el segundo evento, y asi sucesivamente. La
matriz resultante fue analizada con el programa EstimateS version 7.5 y los estima-
dores ICE (“Incidence-based Coverage Estimator™) (Colwell, 2005) y Chao2 (Chao,
1984). El porcentaje de la diversidad conocida respecto a la estimada se obtuvo con
el siguiente coeficiente:

S,,./S,,) X100
S, = especies observadas

S, = especies estimadas

S

Por otro lado, se compard la riqueza floristica del municipio con ocho zonas
previamente estudiadas del pais, y su similitud en el nivel genérico con diez listados,
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ocho de ellos correspondientes a zonas localizadas en México, una en el sur de Esta-
dos Unidos y la otra en el Pert. Se construy6 una matriz basica de datos presencia-
ausencia con 997 géneros o estados de caracter y diez areas geograficas (Unidades
Taxondmicas Operativas). La matriz fue analizada con el programa de coémputo
NTSYS, version 2.02 (Rohlf, 1998). Con base en ella y el coeficiente de asociacion
Jaccard, se elabor6 la matriz de similitud y finalmente se procedio al agrupamiento
por medio del método Media Aritmética no Ponderada (UPGMA, por sus siglas en
ingles).

Para conformar los patrones de distribucion geografica en el nivel genérico,
se utilizo la informacion contenida en la literatura especializada y en las etiquetas
de los ejemplares de herbario. Las especies se organizaron en seis grupos, cuatro
de ellos propuestos por Rzedowski (1991b): México, Megamexico I, Megaméxico
IT y Megamexico II1. Los otros dos fueron uno a nivel continental y otro de amplia
distribucion (mundial). Para cada grupo se registraron las especies con distribucion
comun con las Antillas. Del mismo modo, se calculo el porcentaje de endemismos y
de aquellos taxa con reparticion geografica restringida a San Jos¢ Iturbide y zonas
circundantes. Las especies introducidas o cultivadas no se consideraron en el anali-
sis fitogeografico.

En los patrones de distribucion ecologica se ubicod a cada especie en nueve
de los diez tipos de vegetacion reconocidos por Rzedowski (1978), agrupados de
la siguiente manera: tropical (bosque tropical perennifolio, bosque tropical subca-
ducifolio, bosque tropical caducifolio), arida (bosque espinoso, matorral xerofilo,
pastizal) y templada (bosque de coniferas, bosque de Quercus, bosque mesofilo de
montafia).

RESULTADOS

En el municipio de San Jos¢ Iturbide se registraron 101 familias, 361 géneros,
661 especies y 49 taxa infraespecificos (Cuadro 1). De acuerdo con los estimadores
Chao2 e ICE, solo se ha inventariado entre 65.5 y 67.44% de la flora vascular del
municipio, faltarian por recolectarse entre 319 y 348 especies respectivamente (Fig.
3). Se observa que los helechos y plantas afines, asi como las gimnospermas, estan
poco representados, el mayor nimero corresponde a las angiospermas y dentro de
¢stas sobresalen las dicotileddneas, seguidas por las monocotiledoneas. Asimismo,
en esta area se localizaron dos nuevos registros para el estado de Guanajuato, Os-
munda regalis var. spectabilis y Anoda pentaschista.
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Cuadro 1. Resumen cuantitativo de las plantas vasculares inventariadas en el municipio de
San José Iturbide, Guanajuato.

Grupo Familia Género Especie
Pteridofitas y plantas afines 7 (6.93%) 12 (3.32%) 24 (3.63%)
Gimnospermas 2 (1.98%) 2 (0.55%) 2 (0.30%)
Dicotiledoneas 76 (73.25%) 284 (78.67%) 533 (80.63%)
Monocotiledoneas 16 (15.84%) 63 (17.45%) 102 (15.43%)
Total 101 361 661
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Fig. 3. Estimacion de la riqueza floristica del area de San José Iturbide, Guanajuato. Sinv =
especies inventariadas, ICE y Chao2 = estimadores de riqueza no parametricos.

El mayor nimero de géneros en orden decreciente se registro en las familias
Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Cactaceae, Malvaceae y Solanaceae (Cuadro 2). Los
géneros con la cantidad mas grande de especies en los helechos y plantas afines son
Cheilanthes y Selaginella. En las angiospermas sobresalen Salvia, Euphorbia, Ipo-
moea, Muhlenbergia, Solanum, Gnaphalium y Mammillaria (Cuadro 3).

La comparacion de la riqueza de plantas vasculares del municipio de San José
Iturbide con la de ocho otras zonas del pais, indica que esta region solo es superada
en el niimero de especies, géneros y familias por la de Nizanda, Oaxaca, y a nivel de
genero y especie por la cuenca del Rio Estorax, Querétaro (Cuadro 4).

Con respecto a las formas bioldgicas, las especies herbaceas anuales y peren-
nes estan mejor representadas, seguidas de los arbustos y los arboles. Las epifitas,
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Cuadro 2. Familias de plantas vasculares con mayor niimero de géneros y especies inventa-
riadas en San José Iturbide, Guanajuato.

Familia Numero de géneros Numero de especies
(porcentaje) (porcentaje)
Asteraceae 65 (18.0) 125 (18.9)
Fabaceae 28 (7.8) 52 (7.9)
Poaceae 26 (7.2) 42 (6.4)
Cactaceae 9(2.5) 24 (3.6)
Solanaceae 9(2.5) 24 (3.6)
Euphorbiaceae 6 (1.7) 20 (3.0)
Lamiaceae 6 (1.7) 20 (3.0)
Convolvulaceae 5(1.4) 16 (2.4)

Cuadro 3. Géneros de plantas vasculares con el mayor niumero de especies inventariadas en
San José Iturbide, Guanajuato.

Género Numero de especies Porcentaje
Salvia 14 2.1
Euphorbia 9 1.4
Ipomoea 3 1.2
Mubhlenbergia 8 1.2
Solanum 8 1.2
Cheilanthes 6 0.9
Gnaphalium 6 0.9
Mammillaria 6 0.9
Ageratina 5 0.8

herbaceas trepadoras y parasitas se incluyeron dentro de las herbaceas. Las plantas
con hojas agrupadas en rosetas, las cactaceas globosas, columnares y columnares
ramificadas se consideraron como otras formas biologicas (Fig. 4).

La flora del area de estudio se compar6 en el nivel genérico con las de ocho
zonas del pais y dos fuera de €l. El analisis de agrupamiento muestra que se forma
un conjunto, del cual se separan cuatro areas: Lomas de Mollendo, Pert (lomo),
Pastizales del Desierto Chihuahuense del sur de Estados Unidos (pdch), Nizanda,
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Cuadro 4. Comparacion de lariqueza floristica del municipio de San José Iturbide, Guanajuato, con
la de otras zonas del pais. BE = bosque de encino, P =pastizal, BTC = bosque tropical caducifolio,
MX = matorral xeréfilo, BC = bosque de coniferas, BTS = bosque tropical subcaducifolio.

Zonas Extensiéon Clima Vegetacion Altitud Taxa
(km?) (m) Familias Géneros Especies
San José Iturbide, 538 BS,y BE,MX,P 2100- 101 361 661
Guanajuato Cw, 2500
Monte Alto, Valle 225 Cw, BC,BE 2650- 83 281 567
de México 3700
(Osorio, 1984)
Region de 98 ACy BE,MX,P 2250- 85 327 565
Huehuetoca, Cw, 2600
Edo. de México
(Romero y
Rojas, 1982)
Vertiente sur de 120 AC BC, BE 1500- 87 271 437
la Sierra de San 3200
Felipe, Dto.

Centro, Oaxaca
(Saynes, 1989)

Valle de Actopan, 890 BS, MX 2400- 65 179 269
Hidalgo (Soriano 2600
y Lopez, 1994)

Regidn de Nizanda, 85 Aw, BTC,BTS 100-500 119 458 746

Oaxaca (Pérez-
Garcia et al.,
2001)
Crater la Hoya, 2 AC BTC 1850 63 176 228
Valle de
Santiago,
Guanajuato
(Aguilera, 1991)
Campo 16 BS BC, P 1500- 74 258 433
Experimental 2500
La Campana,
Chihuahua (Royo
y Melgoza,
2001)
Cuenca del 1200 BS, BC, BP, 1260- 100 387 715
Rio Estorax CW MX, P 3060
(Zamudio, 1984)
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Fig. 4. Formas biologicas presentes en la flora vascular del municipio de San José Iturbide,
Guanajuato.

Oaxaca (niza) y Crater la Hoya, Guanajuato (crho). Tales regiones tienen una simili-
tud menor de 26% y se caracterizan por su vegetacion de clima semiarido o tropical
(Fig. 5).

El grupo conformado por siete areas se divide en dos subgrupos. El primero
incluye a la Sierra de Monte Alto, Estado de México (moal) y Sierra de San Felipe,
distrito Centro, Oaxaca (ssfe), ambas comparten 28% de los géneros, presentan cli-
ma C, y vegetacion de bosques de encino y coniferas. Estas regiones se unen al otro
subgrupo a 30% de similitud; de €ste se separa, con 30.47% de semejanza, el Campo
Experimental La Campana, localizado al norte de Chihuahua, Chihuahua (camp),
con clima BS, pastizal y bosque de coniferas. Actopan, Hidalgo (acto) comparte
33% de los géneros con San José Iturbide, Guanajuato (sjit), Huehuetoca, Estado de
Meéxico (hueh) y la cuenca del Rio Estorax (estorax); las dos primeras zonas regis-
tran la mayor similitud floristica (51%) y comparten con Estorax cerca de 39% de los
generos; las tres areas contienen vegetacion de clima arido-templado.

Con respecto a la distribucion geografica y ecoldgica, 274 taxa conformaron
el grupo México, que representa 41% de la flora total. Dentro de éstos, 114 estan
confinados al centro del pais, seis se restringen al area de estudio y regiones adya-
centes: Coreopsis guanajuatensis, Helianthemum argenteum, H. pugae, Stenocac-
tus ochoterenianus, Polianthes multicolor y Portulaca guanajuatensis; esta Gltima
es endémica de San Jos¢ Iturbide (Ocampo, 2002). Un total de 84 especies (12.6%)
se ubicaron en el conjunto Megamexico I, de éstas 27 se distribuyen del suroeste de
Estados Unidos al sur de México y 57 solo llegan al centro de México. En tanto que
61 especies conformaron el grupo Megameéxico II, de las cuales 30 se distribuyen
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Fig. 5. Similitud floristica entre el municipio de San José Iturbide, Guanajuato y otras 10
areas: lomo = Lomas de Mollendo, Pert; pdch = Pastizales del Desierto Chihuahuense del
sur de Estados Unidos; niza = Nizanda, Oaxaca; crho = Crater la Hoya, Guanajuato; moal =
Sierra de Monte Alto, Estado de México; ssfe = Sierra de San Felipe, distrito Centro, Oaxaca;
camp = Campo Experimental La Campana, norte de Chihuahua, Chih., acto = Actopan,
Hidalgo; sjit = San José Iturbide, Guanajuato, estorax = cuenca del Rio Estorax, Querétaro y
hueh = Huehuetoca, Estado de México.

del norte de México a Guatemala; 15 del norte de México a Honduras y Nicaragua,
y 16 del centro de México a Guatemala. En Megaméxico III se ubicaron 29 especies
(4.34%). En resumen, el mayor nimero de elementos de estos tres grupos extien-
den su area hasta Guatemala. Con distribucion continental se registraron 163 taxa
(24.36%). Los 29 restantes (4.34%) fueron incluidos en el patron de distribucion
mundial (Anexo). Del analisis fitogeografico fueron excluidas 28 especies, ya que
son claramente introducidas o cultivadas. No se registraron elementos cuyo limite
de distribucion norte y sur sea el municipio de San Jos¢ Iturbide. La ubicacion eco-
logica reveld que la mayoria de las especies se distribuyen principalmente en vege-
tacion de climas aridos y arido-templados (Fig. 6).

DISCUSION

Las 661 especies registradas en San José Iturbide representan 12% de las 5500
estimadas para Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes (Rzedowski, 1991a) y
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Fig. 6. Distribuciéon ecoldgica de las especies de plantas vasculares inventariadas en el
municipio San José Iturbide, Guanajuato. VAS = Vegetacion de clima arido-semiarido,
VAST = vegetacion de clima arido-semiarido-templado, VASTR = vegetacién de clima
arido-semiarido-tropical, VT = vegetacion de clima templado, VITR = vegetacion de clima
templado-tropical, VASTTR = vegetacion de clima arido semidrido-templado-tropical.

22% para el estado de Guanajuato, cuya riqueza se calcula en 3000 especies (Zamu-
dio y Galvan, 2011). Al comparar la flora del municipio de San Jos¢ Iturbide con las
de otras areas de México, €sta es superada por la cuenca del Rio Estérax y Nizanda,
Oaxaca, quiza porque la primera tiene una mayor superficie (Pérez-Garcia et al.,
2001) y la region de Nizanda contiene tipos de vegetacion tropical que se traduce en
una mayor diversidad de plantas. En el municipio estudiado aproximadamente 50%
de su territorio estd dedicado a la agricultura. Sin embargo, al comparar con las
seis areas restantes, la riqueza de San Jos¢ Iturbide es mayor, tal vez porque ha sido
explorado botanicamente de manera exhaustiva desde 19835, afio en que iniciaron los
trabajos de Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes, y porque durante el presente
estudio se realizo una exploracion botanica intensa. Ademas, debe considerarse que
las areas comparadas difieren en el tamafio de la zona muestreada, pero son muy
semejantes en cuanto a los tipos de clima y vegetacion.

Los estimadores Chao2 e ICE, indican que el niimero de especies inventaria-
das se incrementara en un 32 y 35%. Por lo tanto, es conveniente continuar con la ex-
ploracion botanica. Segun Rojas-Parra et al. (2003), si las curvas generadas median-
te ambos estimadores estan proximas entre si, como se obtuvieron en este analisis,
entonces podemos deducir que el inventario en el area tiende a ser completo o que
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esta bien muestreada. Si por el contrario las curvas se alejan, entonces el inventario
aun es parcial y existe sesgo por submuestreo. En este contexto, es recomendable
poner atencion a la zona colindante con el Pinal del Zamorano, donde se han descrito
taxa nuevos como Portulaca guanajuatensis, Mammillaria microhelia, M. miehea-
na 'y Valeriana zamoranensis (Ocampo, 2002; Rzedowski y Rzedowski, 2003).

Las familias Asteraceae, Fabaceae y Poaceae son las mas diversas en cuanto
a numero de especies. Rzedowski (1991b), Turner y Nesom (1998), Valdés y Cordero
(1998) y Villasefior (2003) ya habian sefialado que estos grupos taxondmicos estan
mejor representados en la flora mexicana. Las formas bioldgicas mas frecuentes
registradas en la zona estudiada son las hierbas y los arbustos, elementos tipicos de
los matorrales xerofilos mexicanos y que segiin Rzedowski (1991c) constituyen las
tres cuartas partes de la flora del pais.

La similitud en el nivel genérico de la flora de San Jos¢ Iturbide con Huehue-
toca quiza se debe a que presentan tipos de vegetacion similares: matorral xerodfilo,
bosque de encino y pastizal; ademas comparten el clima Cw. El gran nimero de
especies endémicas del Altiplano Mexicano es consecuencia de que esta area ha
sido un centro importante para la diversificacion de la flora de las zonas aridas y se-
miaridas del pais (Rzedowski, 1991b; Rzedowski, 1991¢; Gonzalez-Medrano, 1998).
La flora de San José Iturbide muestra en forma mayoritaria afinidad geografica
meridional, situacion que ya habia sido sefialada por Rzedowski (1991b) al indicar
que las zonas aridas y semiaridas contienen especies con esta afinidad. En menor
proporcidn participa el componente boreal, aunque el mayor niimero de especies
corresponde a plantas que han evolucionado en Meéxico.

El alto porcentaje de especies registradas en este trabajo que se distribuyen
en vegetacion de clima arido, corresponde al componente autdctono caracteristico
del centro de México, donde existe un nimero considerable de formas biologicas
adaptadas a condiciones de aridez. En los grupos México, Megamexico [ y Mega-
mexico II predominan las especies que se desarrollan en vegetacion de climas arido
y templado, o en ambas a la vez. El menor nimero de especies se encuentra en la
vegetacion de clima tropical-arido, situacion que concuerda claramente con los tipos
de vegetacion presentes en el municipio.

CONCLUSIONES

La diversidad floristica y tipos de vegetacion del municipio de San Jos¢ Iturbide
es alta, a pesar del considerable deterioro de sus ecosistemas. Los componentes floristi-
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cos tienen afinidad meridional mas que boreal, y sobresale un alto nimero de especies
propias del Altiplano Mexicano. La mayoria de ellas se restringen a tipos de vegetacion
con clima arido, y en menor proporcion con los templados, situacion que concuerda con
los tipos de vegetacion dominantes en el municipio. Segun los estimadores utilizados,
falta por recolectar cerca de 30% de las plantas vasculares del area estudiada; es impor-
tante que en el futuro se contintie con la exploracion botanica, con el fin de conformar
una lista lo mas completa de la flora vascular. No se descarta la posibilidad de que en
este 30% se encuentren especies nuevas o que no hayan sido registradas para el estado
de Guanajuato o para la Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes. Este trabajo consti-
tuye la primera aportacion para el conocimiento global de la flora de San José Iturbide,
Guanajuato, y podra servir de base para programas de conservacion.
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